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El Problema
del Aprendizaje

.Qué elementos se
encuentran presentes
en la imagen?

Pueden dar una
definicién para cada
elemento 1dentificado?




El Problema del
Aprendizaje

- No aprendemos por medio de
definiciones rigurosas.

- Aprendemos con ejemplos.

- Es decir, se aprende por
medio de datos o ejemplos
(learn from data).




El Problema del
Aprendizaje

- Aprender de los datos es
viable s1 no existe una
solucidon analitica.

- Existen datos para
aproximar una solucion.

- Clencia, 1ngenieria,
economia, finanzas, etc.
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Since an early flush of optimism in the 1950s, smaller subsets of artificial intelligence - first machine learning, then
deep learning, a subset of machine learning - have created ever larger disruptions




El Problema del
Aprendizaje

» ! Problema de sistemas de recomendacion para peliculas

.,Como puede un sistema recomendar peliculas a los
usuarios?

Los criterios de cada persona son distintos y muy
diversos, complejos.

Modelarlo suena complicado, desde el punto de vista
analitico.

.Existe una solucién empirica?




El Problema del Aprendizaje
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Componentes del
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Componentes del
Aprendizaje

Créditos bancarios

- No hay una férmula magica
para indicar si un crédito es
aprobado o no.

iEs un candidato para
aprender de los datos!




Componentes del Aprendizaje

- Cada dato se representa como una variable x (la informacion del
usuario que solicita el crédito).

- Cada posible resultado de cada dato x se representa como y.

- La formula que nos permite determinar si se aprueba un crédito o no:
fix—>Y
donde

- x representa el espacio de los datos de entrada x.
X Ey

- Y es el espacio de los resultados, en este caso si (es aprobado) o no.
cYyEY




Componentes del Aprendizaje

El conjunto de datos D recopila todos los datos x que
tenemos a la mano, de la forma

(x11 }’1), ) (xn’ yn)

donde
Yn = f(xn)

paran=1,..,N




Componentes del Aprendizaje

- En practica, es imposible determinar f, por lo que la
Unica opcion es acercarnos a ella.

- H es el espacio de todas las posibles funciones o reglas
que se acercan a f. Unas se pueden acercar mas que
otras.

- Para encontrar g = f, utilizamos un algoritmo o método
de aprendizaje que nos permite utilizar los datos para
aprender esa regla de clasificacion.




1? Version

Componentes del Aprendizaje

Funcion objetivo i1deal
fix—=>V
Formula para aprobacion de crédito

l

Datos para aprender
(xl; yl)) ey (Xn, y‘n)

Historial crediticio, datos personales, etc.

|

Conjunto de Hipotesis | Algoritmo de Aprendizaje - Hipétesis Final
H A g=f

A
A

Formula para aprobar crédito
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Componentes del
Aprendizaje

Ejercicio #1:

Consideren el problema para
determinar si un correo es spam
0 No.

1. ¢Cuales son los datos de
entrada? (y)

2. ¢Cuales son las posibles
salidas? (¥)

3. ¢/Qué caracteristicas debe
tener el conjunto de datos?
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Componentes del
Aprendizaje

Ejercicio #2:

Consideren el problema para
determinar un diagndstico
medico.

1. ¢Cuales son los datos de
entrada? (y)

2. ¢Cuales son las posibles
salidas? (¥)

3. ¢/Qué caracteristicas debe
tener el conjunto de datos?
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Componentes del
Aprendizaje

Ejercicio #3:

Consideren el problema para
determinar la polaridad de
opinién en un mensaje:

1. ¢Cuales son los datos de
entrada? (y)

2. ¢Cuales son las posibles
salidas? (¥)

3. ¢/Qué caracteristicas debe
tener el conjunto de datos?




. Qué es el Machine
Learning? (informal)

Arthur Samuel (1959)

“Campo de estudio que
permite que las
computadoras sean capaces
de aprender sin ser
programadas
explicitamente”
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. Qué es el Machine
Learning? (informal)

., Como mejoran su
habilidad en un juego?

Considerando la velocidad
de aprendizaje, una
computadora puede
aprender mas rapido que
nosotros.

Al final, puede resultar
mejor que nosotros.
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. Qué es el Machine
Learning? (formal)

Tom Mitchell (1998)

Un programa de computadora
se dice que aprende de la
experienca F relacionada a
una tarea 7'y una medida de
rendimiento P, s1 su
rendimiento en 7, medida por
P, mejora con la experiencia

L.




. Qué es Machine
Learning?

Ejercicio #4:

Consideren el problema de
jugar Checkers:

1. (Qué seria E?
2. Qué seria T7?

3. (Qué seria P?




. Qué es Machine
Learning?

Ejercicio #5:

Consideren el problema de
determinar si1 un correo es
spam o no:

1. (Qué seria E?
2. (Qué seria T7?

3. (Qué seria P?




Tipos de Aprendizaje




Tipos de
=~ -;,a Aprendizaje

- La premisa de aprender de
los datos es utilizar
observaciones para
descubrir qué es lo que
sucede en un proceso.

- {Es muy amplio!




Aprendizaje Supervisado
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Este es un problema de regresion.

Supongamos que tenemos la
siguiente informaciéon sobre el
precio de la renta por metro

cuadrado en una zona de la
CDMX.

., Como se podria determinar un
nuevo valor considerando estos
datos?

En este caso, estamos
aprendiendo de los datos que
tienen las «respuestas
correctas».




Aprendizaje Supervisado

Consideremos ahora un problema
de clasificacion.

A O O
O o O Se tienen dos (o mas) clases de
® O objetos a los cuales pertenecen
O o O @ cada elemento del conjunto de
@ O datos.
© O
Usualmente se etiquetan con
valores numeéricos:

e 1y0
e 1ly-1




Aprendizaje Supervisado
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. Qué es Machine
Learning?

Ejercicio #6:

Consideren el problema de
determinar si1 un correo es
spam o no:

1. ¢(Esun problema de
regresion o clasificacién?

2. ¢Cuales serian las clases?




. Qué es Machine
Learning?

Ejercicio #7:

Consideren el problema de
determinar el precio de un
active financiero:

1. ¢(Esun problema de
regresion o clasificacién?

2. ¢Cuales serian los valores
posibles para los precios?




Aprendizaje
Supervisado




Aprendizaje No Supervisado
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Aprendizaje No Supervisado

- En el aprendizaje no supervisado no se dan las
clases o valores correctos de los datos.

- .,Por qué? No siempre es posible determinar el
numero de clases de antemano, o es caro o dificil
determinarlas.

- Aqui la tarea es encontrar estructuras o patrones
en los datos.




Aprendizaje No Supervisado

- En el aprendizaje no
supervisado no se dan las
clases o valores correctos de O

los datos. O

- . Por qué? No siempre es % O
posible determinar el nimero O O
de clases de antemano, o es O
caro o dificil determinarlas.

- Aqui la tarea es encontrar
estructuras o patrones en los
datos.




Aprendizaje No Supervisado

Una tarea comun es enla  Google « T T T —
clasificacion de noticias:

LSRN Fovtats 10 2 e mrimmaiavante !
b Cantbpuinr ( Omdanbi
N o Lo M M ebo Yyl e oMM e W s
- No sabemos en cuantas e
‘f.‘, o " — ) gt Faliim Maanst On svh 30040 41000 a0 0000 o4 wha Cigh o0 ol e
A Lo o i pl) Sesaes Ba i oloiia y Owiasfo pls Bt ponta

clases separar cada -
noticias. E.g., deportes, P &M""‘“”
sociales, nacional, o A R

Internacional, etc. =

- Una forma es determinar They s hammahes B ot of v s kange 1 Thrndy shen ek Hesas
clusteres por medio de B o e s i i i
similitud en cuanto a o Tmmmmem—

temas o palabras.




Aprendizaje No Supervisado

SAMPLE MARKET SEGMENTATION: e
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Input data

Annotations

These are
apples

Input data

supervised learning

Prediction

Its an
apple!

unsupervised learning
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Aprendizaje
por Refuerzo




Machine Learning




Machine Learning

- Es mejor el aprendizaje supervisado (dar
ejemplos de datos y su valor).

- Esto requiere que se armen conjuntos de
datos “grandes” y su anotacion,
usualmente de forma manual.

- Kl cientifico de datos debe proponer las
caracteristicas para ayudar a dar forma a las
reglas que permiten descifrar la estructura de
cada dato.

* Debe ser experto en el tema o area de aplicacion.

+ Trabajar en conjunto con un experto.

- El Machine Learning consta de métodos de
aprendizaje no tan complicados como el Deep

Learning.

- Aprender es optimizar.




Tarea

- Investigar sobre una aplicacion de aprendizaje
automatico donde se utilice el enfoque de aprendizaje no
supervisado como parte de su solucion.

- Investigar sobre un problema de aprendizaje automatico

donde se aplique aprendizaje supervisado como parte de
su solucion.

- Investigar sobre qué trata el algoritmo Cocktail Party.




Fin de la
presentacmn

s por su tiempo!




