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Clasificador Bayesiano Ingenuo

* Naive Bayes (Bayes Ingenuo) es un _ usado,

principalmente, para tareas de clasificacion de documentos (texto).

* Es un método cualitativo: representa como _

- de forma causal o sefialando correlacion entre ellos.

* Es un método cuantitativo: da _ de la

importancia de los atributos.
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Clasificador Bayesiano Ingenuo

Propiedades de este método bayesiano:

* Cada ejemplo observado _ de que la hipotesis

formulada sea correcta, aumentandola o disminuyéndola.

* Es _ presente en los ejemplos de

entrenamiento (datos incompletos o erréneos).

* Permite que la prediccion considere'el conocimiento a priori o

conocimiento del dominio en forma de probabilidades.

Clasificadores bayesianos. El algoritmo Naive Bayes. Constantino Malagén Luque.
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Derivacion del Clasificador Bayesiano Ingenuo

Sea x = (x4, X, ..., Xn) Una instancia del conjunto de datos la cual tiene
asignada una de k posibles clases. El clasificador Bayesiano Ingenuo (BI)
busca determinar su clase correcta, que se puede representar como:

argmax; p(Cylxq, ..., Xyn)

¢Como se puede representar la expresion anterior
utilizando el teorema de Bayes?

P(B|A)P(A)

P(IB) = =5
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Sea x = (x4, X, ..., Xn) Una instancia del conjunto de datos la cual tiene
asignada una de k posibles clases. El clasificador Bayesiano Ingenuo (BI)
busca determinar su clase correcta, que se puede representar como:

argmaxy p(Cilxq, ..., xy)

Solucion:
p(Ci)p(x|Cy)
p(x)

p(Cylx) =
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p(Ci)p(x|Cy)
p(x)

p(Cilx) =

El numerador de la expresion anterior se puede expresar como una funcion
de probabilidad conjunta:

p(Ck, X1, o) X))

éPor qué?



Derivacion del Clasificador Bayesiano Ingenuo

p(Ci)p(x|Cy)
p(x)

p(Cilx) =

El numerador de la expresion anterior se puede expresar como una funcion
de probabilidad conjunta:

p(Ck, X1, o) X))

éPor qué?
PX=xY=y)=P{Y =yl X=x)P(X =x)
=PX =x|Y =y)P(Y =y)
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p(Ci)p(x|Cy)
p(x)

p(Cilx) =

Expandir recursivamente empezando por x4

p(Cr, X1, o) X3)
Considerando que

PX=xY=y)=P{ =y|X=x)P(X =x)
=PX =x|Y =y)P(Y =y)
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p(Ci)p(x|Cy)
p(x)

p(Cilx) =

Expandiendo

p(Cr, X1, o) X))
se tiene que:

p(Cr, X1, ..., Xn) = P(X1|X5, o), X0, Cx) - (X, ..., Xp, Ci)

— p(xl X2y ey X Ck) ) p(X2|X3, vy X Ck) ) P(Xg, ey X Ck)

= p(x1lx2, ooy %0, Ci) + oo - D(Xp—1]xp, Ci) - D (21| C) - P(C)
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p(x1|x2: ey X Ck) * e P(Xp—1]xn, Ck) - p(x0|Ck) - p(Ck)

Si suponemos que cada caracteristica es independiente una de otra, i.e., x; es
independiente de x;, se tiene que:
p(xilxi+1' ey X Ck) — p(xilck)
Por lo que
p(Cilxq, o) X)) X P(Cp, X1, o Xy)
X P(Ck)PngﬂCk) + o p(xp | C)

«p@o) | [peulco
=1

iDoénde se encuentra el
paso ingenuo?
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n
p(Cilxy, o, ) % p(C) | | pCxilCi
=1

Del desarrollo anterior se obtiene la probabilidad de pertenencia a una determinada
clase, por lo que simplemente se opta por elegir |la de mayor valor:

n
argmax, p(Co) | [pCalco
=1
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Si recuerdan,

p(Ci)p(x|Cy)
p(x)

p(Cylx) =

¢ Qué pasa con el denominador?

Es constante, por lo que se omite su contribucion.



¢COmo se determinan parametros

* p(x;) se determina contando las veces que ocurre la caracteristica x;
en el conjunto de entrenamiento y dividiéndolo por el total de
elementos en dicho conjunto.

* p(x;|C;) seria el conteo de observaciones de x; en la clase k en el
conjunto de entrenamiento, dividiéndolo entre la cardinalidad de
dicho conjunto.



Tarea

Investigar como funciona el algoritmo Bayesiano Ingenuo Gaussiano
(Gaussian Naive Bayes):

» Diferencias con el método base de Bayes Ingenuo.

* Planteamiento tedrico y consideraciones adicionales.

* COmo se ven esos cambios en la formulacion.

e Extras: interpretaciones graficas.

Ojo: Buscar fuentes bibliograficas adecuadas para desarrollar su
investigacion. Cualquier intento de solo traducir + copiar + pegar, en
lugar de desarrollar el tema de forma adecuada, hara que la tarea se
considere nula.



Final de la presentacion

iGracias!




